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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

Departamento Académico de Ingeniería Ambiental, Física y Meteorología.

1 ASIGNATURA
: METEOROLOGÍA SINÓPTICA I CÓDIGO
: CC3049

CREDITOS
: 3-2-4
REQUISITO
: Meteorología Dinámica I CCXXXX NIVEL
: CICLO VII
I. SUMILLA:

Estudio de las variables meteorológicas, relación entre presión, temperatura y densidad. Variables de humedad, temperatura virtual, temperatura potencial, temperatura equivalente y potencial equivalente, variables meteorológicas relacionadas a funciones matemáticas, campos meteorológicos, sistema Langraciano y Eureliano, proceso advectivo de una variable meteorológica, estratificación del viento y advecciones térmicas, gradiente de un campo escalar, divergencia y convergencia de un campo vectorial, vorticidad, mapas y diagramas termodinámicos: mapa de superficie, hodogramas, análisis de cortes transversales, estabilidad atmosférica, gravedad geopotencial, cálculo del espesor, tendencias de la presión, concepto de estabilidad hidrostática, inversiones térmicas, puntos singulares, gradientes, problemas de la mecánica del análisis, adición, sustracción, multiplicación y división de graficas, análisis de la tropopausa, análisis de temperatura potencial mediante cortes transversales, solenoides y baroclinidad, viento geostrófico, viento térmico, cambio vertical de la presión, advección horizontal, análisis hodográfco, análisis frontal. Análisis isentrópico, estabilidad dinámica, análisis de superficie, frente polar, teoría ondula, campo de presión, análisis de los trópicos, perturbaciones tropicales.
II. OBJETIVOS:

El curso comprende el desarrollo de las competencias para conocer y desarrollar los principios físicos para el pronóstico del tiempo. También el alumno desarrollará y adquirirá las competencias para el análisis sinóptico, basado en análisis de mapas meteorológicos de superficie y altura.
III. FORMA DEL DICTADO:

El curso será desarrollado en forma teórico-práctico, con participación de Profesionales de las instituciones donde se trabajan en forma operativa con estas técnicas.
IV. CONTENIDO ANALÍTICO:

Unidad 1: Variables Meteorológicas Semana 1 (4 horas)

Logro: El alumno podrá describir la atmosfera bajo las principales variables atmosféricas.

Procedimiento: El alumno analizara las interrelaciones entre las principales variables primarias y secundarias meteorológicas y su influencia en el estado del tiempo.

Conceptos: Temperatura del aire, Presión, Densidad y volumen específico, Humedad, Temperatura virtual, Temperatura potencial y potencial equivalente. Vorticidad y Divergencia.

Actitudes: Interés por reconocer el comportamiento de las variables meteorológicas como principales descriptores de la atmosfera.

Unidad 2: Mapas y Diagramas Meteorológicos Semana 2 y 3 (6 horas)

Logro: El alumno podrá realizar su mapa del tiempo podrá realizar tendencias atmosféricas básicas.

Procedimiento: El alumno utilizara las claves y códigos sinópticos en los mapas y cartas meteorológicos identificará las regiones frontales, sistemas de presión tanto en superficie como en altura y podrá realizar diagnósticos del estado del tiempo.

Análisis de la estructura vertical atmosférica de diferentes regiones de Sudamérica.

Conceptos: Cartas termodinámicas, Diagrama de Rossby, Carta de Viento, Mapa sinóptico, Proyecciones de capas. Escala de los mapas meteorológicos. Datos en los mapas. Cortes transversales. Diagramas hovmoeller.

Actitudes: Actitud analítica y habilidad para comparar el contraste en diferentes situaciones atmosféricas.

Unidad 3: Hidrostática y estabilidad atmosférica

Semana 4 y 5 (6 horas).

Logro: El alumno podrá encontrar la estabilidad de la atmosfera. Procedimiento: Cuantificación de las alturas geopotenciales para diferentes tipos de atmosferas. Cálculo del espesor de las capas atmosféricas. Análisis de índices de estabilidad e inestabilidad, índice de tormentas. Análisis de la estabilidad atmosférica

Conceptos: Gravedad geopotencial. Relación hidrostática. Fórmula hipsométrica. Evaluación de Presión - altura. Extrapolación de niveles y alturas. Superficies tipos. Tendencias de la presión.

Concepto de estabilidad hidrostática. Método de la parcela y capas. Inversión térmicas. Relación entre estabilidad, movimientos verticales y el tiempo.

Actitudes: Habilidad para las demostraciones y cálculos numéricos, actitud analítica y comparativas entre resultados.

Unidad 4: Teoría y práctica del análisis escalar Semana 6 (5 horas)

Logro: El alumno podrá obtener mapas isobáricos y reconocer configuraciones atmosféricas.

Procedimiento: Análisis de los campos escalares, ubicación de los sistemas sinópticos en altura. Análisis de la incertidumbre del tiempo atmosférico y las teorías vigentes que rigen la atmosfera.

Conceptos: Sistemas de coordenadas, Representación escalar y su análisis en un plano. Puntos singulares, Campo escalar en tres dimensiones, Gradientes de presión y temperatura y su relación .El campo topográfico. El problema del análisis meteorológico: efecto mariposa. Interpolación y extrapolación en el espacio y tiempo.

Actitudes: Analítica y deductiva en la interpretación de los escalares meteorológicos. Comparativa de resultados que difieren de un patrón idealizado.

Unidad 5: Análisis y gráficos computacionales Semana 8 (5 horas)

Logro: El alumno podrá interpretar los valores numéricos y las configuraciones obtenidas a partir cálculos y configuraciones computacionales.

Procedimiento: Adición, sustracción y multiplicación de variables meteorológicas. Uso de algunas páginas web.

Conceptos: Hipsometría . Uso de softwares visualizadores de las variables. Actitudes:
Analítica  y  deductiva  en  la  interpretación  de los  resultados computacionales

Unidad 6: Análisis de cortes de sección transversales Semana 9 (4 horas)

Logro: Poder analizar resultados del comportamiento de las variables meteorológicos en los perfiles verticales y relacionarlos con el tiempo atmosférico y con los sistemas atmosféricos.

Procedimiento: Cortes transversales latitudinales, longitudinales, inclinados. Utilidad de la realización de los cortes transversales y efecto de la cordillera.

Conceptos: Identificación de capas estables. Análisis de la Tropopausa y su identificación y discontinuidad de la tropopausa. Capas Superadiabáticas. Análisis de la temperatura potencial y temperatura potencial equivalente. Análisis de la densidad y volumen específico. Solenoides y baroclinidad. Brisas. Viento y corriente en chorro. Discontinuidad del viento en zonas de transición.

Actitudes: Analítica y deductiva en la interpretación de los resultados para el pronóstico del tiempo.

Unidad 7: Análisis Isobárico Semana 10 y 11 (7 horas)

Logro: Poder identificar los principales sistemas sinópticos en los diferentes niveles de la atmósfera.  Reconocer diferentes tipos de advecciones.

Procedimiento: Análisis de niveles de presión constante en la atmósfera baja, atmósfera media y atmósfera alta. Análisis de la barotropía y de sistemas atmosféricos asociados a los diferentes niveles isobáricos de la atmósfera.

Conceptos: Topografía en altura. Circulación atmosférica en los niveles isobáricos. Niveles mandatorios. Altas y bajas presiones, cuñas y vaguadas en altura. Tendencias de altitud a presión constante y su interpreta¬ción. Ecuación del Viento geostrófico (Vg) y cálculos del Vg. Cambio vertical del viento. Viento térmico (Vt). Advección horizontal, Análisis hodográfico. Chorros de bajos niveles. Sistemas atmosféricos en la atmósfera alta: Vaguada en altura, Alta de Bolivia y los conceptos adquiridos en las unidades anteriores.

Actitudes: Analítica y deductiva en la interpretación de los resultados. Facilidad para realizar trazos y cálculos tanto operacionalmente como mediante software visualizadores.

Unidad 8: Análisis Isentrópico Semana 12 (2 horas)

Logro: Analizar la relación entre el análisis isentrópico y la corriente en chorro Procedimiento:  Conceptos y nociones básicas del análisis isentrópico.

Conceptos: Bases de un análisis isentrópico. Iséntropa. Gradiente de presión entre superficies isentrópicas. Viento térmico entre superficies isentrópicas. Análisis isentrópico y la corriente en chorro.

Actitudes:  Capacidad analítica.

Unidad 9: Análisis de Superficie Semana 13  (4 horas)

Logro: Identificar frentes, sistemas de presiones, cuñas, vaguadas. Procedimiento:  Utilización de datos de superficie    y altura.
Utilización de modelos conceptuales. Ubicación de frentes y de los sistemas de presión.

Conceptos: Frente frío, caliente, ocluído, estacionario , pendiente del frente. Punto triple. Ubicación de frentes, influencia de la orografía. Utilizando los conceptos de las unidades anteriores. Análisis frontal, teoría del frente polar. Relación entre la corriente en Chorro y los frentes en superficie. Identificación y comportamiento de la ZCIT, Collado, líneas de confluencia. Utilización de la imagen satelital para la ubicación de los frentes.

Actitudes: Capacidad analítica, criterios lógicos. Capacidad de poder relacionar todas las unidades desarrolladas. Capacidad de integrar la capacitación virtual como parte de la formación académica.

Unidad 10: Análisis de los Trópicos Semana 12  (2 horas)

Logro: Poder identificar la circulación característica de los trópicos. Dar las definiciones básicas de algunas perturbaciones tropicales.

Procedimiento: Adquirir conceptos básicos de TUTT, perturbaciones tropicales. ENSO, ondas tropicales, Oscilación Madden Julian y su relación con el pronóstico del tiempo. Claridad de conceptos y definiciones como preparación para el curso de Sinóptica II.

Conceptos: La Vaguada Tropical de la Tropósfera Alta (TUTT). Flujo promedio en superficie y altura. Perturbaciones tropicales. Celdas de circulación: meridionales y zonales

Actitudes: Capacidad analítica. Capacidad de integrar la capacitación virtual como parte de la formación académica.

V. PROGRAMA DE PRACTICAS:

	Semana
	Prácticas
	Profesor

	1
	Practica
1:
Codificación
y
decodificación
de variables meteorológicas : SINOP , METAR
	M.Sc. Victoria Calle

	2
	Practica 2: Codificación y decodificación de variables meteorológicas: TEMP. Codificación y decodificación de variables Oceanográfica.
	M.Sc. Victoria Calle

	3
	Practica 3: Elaboración de mapas de superficie, ploteo. Elaboración de mapas Isobáricos en altura. Espesores
	M.Sc. Victoria Calle

	4
	Practica 4: Uso de los diagramas termodinámicos
	M.Sc. Victoria Calle

	5
	Practica 5: Uso de los Hodogramas
	M.Sc. Victoria Calle

	6
	Práctica 6 : Análisis de sección transversal: longitudinal, latitudinal. Y Hovmoeller
	M.Sc. Victoria Calle

	7
	Practica 7: Uso y utilidad del Grads: corriente en chorro, cortes transversales
	M.Sc. Victoria Calle

	8
	Practica 8: Análisis de Superficie . Reanálisis
	M.Sc. Victoria Calle

	9
	Exámenes de Medio curso
	M.Sc. Victoria Calle

	10
	Practica 9 : Uso y utilidad del Grads advección de vorticidad, tropopausa
	M.Sc. Victoria Calle

	11
	Practica 10: Cuantificación del viento geostrófico
	M.Sc. Victoria Calle

	12
	Practica 11: Topografías relativas
	M.Sc. Victoria Calle

	13
	Practica 12: Análisis del gradiente de presión Isentrópico
	M.Sc. Victoria Calle

	14
	Practica 13: Cuantificación del viento térmico en superficies isentrópicas
	M.Sc. Victoria Calle

	15
	Practica 14: Análisis del campo de presión.
	M.Sc. Victoria Calle

	16
	Practica 15: Identificación y desplazamiento de sistemas en zonas tropicales / Climatología Sinóptica
	M.Sc. Victoria Calle

	17
	Exámenes finales
	M.Sc. Victoria Calle


VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN:

El promedio final se obtendrá  de la siguiente forma:

	EVALUACION
	PORCENTAJE

	Promedio de pasos anunciados
	25

	Examen de medio curso
	20

	Trabajo Encargado
	15

	Promedio de Practicas
	20

	Examen Final
	20


Importante: se tomara asistencia a todas las clases. Con más del 30% de inasistencia no se permitirá dar el examen final.
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